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La presente invention concerne un filtre tamis pour 
putts a production forcee, comprenant un tube formant ame destine 
a la circulation d'eau filtree et ayant des ouvertures permettant 
1* entree de l'eau filtree dans le tube, et un ensemble a filtre 
montg sur le tube, autour de celui-ci. 

On utilise depuis de nombreuses annees des f iltres tamis 
pour puits a production forcee, ayant des surfaces ouvertes im- 
portantes, mais le cout de ces f iltres a tou jours §t£ eleve 
§tant donng le prix elev§ des matieres speciales qui doivent 
supporter 1* action des produits chimiques presents dans le sol, 
des produits chimiques parfois introduits pour le nettoyage, des 
bacteries du sol et des forces mecaniques auxquelles le filtre 
est soumis. 

Contrairement aux f iltres utilises en general dans les 
applications industrielles , il n'existe pas de dispositif commode 
en pratique (mis a part le traitement par un acide) pour le net- 
toyage du filtre lorsque celui-ci se bouche, et en consequence, 
il est essentiel que le filtre fonctionne de facon satisfaisante 
pendant une trSs longue periode sans perte d'efficacite par ob- 
turation. 

Jusqu'S present, on a utilise une toile robuste, c'est- 
a-dire ayant des fils de resistance mecanique Slevee, afin que le 
filtre ait la resistance mecanique rieeessaire, et en general, 
en consequence, la surface ouverte du tamis fin ou le plus fin 
du filtre s'est revelSe tres petite , et a ainsi presente des 
risques important s d'- obturation totale. 

L' apparition de matieres plastiques ayant une bonne re- 
sistance aux produits chimiques du sol, aux produits chimiques 
introduits en vue du nettoyage, et aux bacteries du sol a permis 
la formation d'un filtre pour sondage a un cout trSs reduit.' Les 
f iltres de ce type, envisages jusqu'a prisent, n'ont cependant 
pas donnS satisfaction du fait de leur tendance a se boucher et/ 
ou de leur surface ouverte relativement faible, et/ou de leur 
trop faible resistance mecanique. 

On pense qu'il est important que la surface ouverte du 
filtre tamis fin ou le plus fin de tout ensemble soit aussi 
grande.que possible, et le brevet britannigue n° 873 732 a deja 
decrit 1 'utilisation d'un tissage spicial permettant la formation 
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d'une toile robuste avec une surface ouverte elevee. Cependant, 
un tel filtre necessite 1 ' utilisation d'un fil d'un metal ca- 
pable de resister pendant longtemps aux nombreux produits chi- 
miques presents dans le sol ainsi qu'a l'attaque bacteriologique . 
5 La matiere de tissage speciale decrite dans le brevet britannique 
precite n° 873 732 est done tres couteuse, m§me si par ailleurs 
elle est efficace. 

Le probleme que concerne 1' invention est done la reali- 
sation d'un filtre tamis pour sondage, ayant un faible cout 

10 initial et pouvant rester dans le sol pendant de longues periodes 
sans risques de reduction importante du rendement de filtration 
ou, en cas d'obturation, avec des possibilites de nettoyage par 
un acide lorsque cette caracteristique est essentielle. 

Plus precisement, 1* invention concerne un filtre tamis 

15 du type decrit, dans lequel 1' ensemble formant filtre comporte 
un dispositif de support dSlimitant des canaux conduisant aux 
ouvertures du tube d'ame, un crible grossier contigu au dispo- 
sitif de support et un crible fin contigu au crible grossier et 
ayant une surface ouverte d'au raoins 12 % sur toute 3a surface, 

20 le dispositif de support assurant le support continu du crible 
fin. 

L 1 invention concerne aussi un filtre tamis pour puits 
a production forcee, comprenant un crible, un tube d'ame comprenant 
des ouvertures, et une structure de support du crible, dSlimitant 
25 des canaux helicoldaux sur les deux faces, les canaux d'une face 
ayant un pas de sens opposS a celui des canaux de 1' autre face, 
les canaux de la face tournee vers le tube d'ame permettant 3 
l'eau qui a traverse le crible de s'ecouler vers les ouvertures 
du tube d'ame. 

30 Dans une autre variante, 1' invention concerne un filtre 

tamis pour puits a production forc§e, comprenant un crible, un 
tube d'ame ayant des ouvertures et une structure de support mon- 
tee sur le tube d'ame et portant le crible afin qu'elle assure 
un support reparti de ce crible, des canaux h§licoIdaux Stant 

35 formes afin qu'ils transmettent aux ouvertures du tuba d'ame la 
matiere qui a traversS le crible, les canaux §tant disposes entre 
la face interne du crible et la face interne du tube d'ame. 

D'autres caractgristiques et avantages de 1' invention 
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seront mieux compris § la lecture de la description qui va sui- 
vre d'exemples de realisation et en se referant aux dessins an- 
nexes sur lesquels i 

- la figure 1 est une elevation partielle avec des par- 
ties arrachees d*un mode de realisation de filtre tamis pour 
puits a production forcee selon 1* invention ; 

- la figure 2 est une coupe du filtre de la figure 1 ,* 

- la figure 3 est une vue developpee d'une variante 
d' organe de support du type represents sur la figure 1 ; et 

- la figure 4 est une elevation partielle, avec des 
parties arrachees,- d*un second mode de realisation de filtre tamis 
pour puits a production forcee selon 1' invention. 

Les figures 1 et 2 repre sen tent un filtre tamis pour 
puits a production forcee qui comprend un tube- 1 d'ame dans le- 
quel sont formees trois lignes longitudinales d'ouvertures ou 
orifices 2a, 2b et 2c. Ces lignes d'ouvertures 2a, 2b et 2c sont 
regulierement espacees autour du tube 1 et permettent le passage 
de l'eau filtree a I'interieur du tube 1 afin qu'elle puisse etre 
retiree par pompage le casecheant. Sur les dessins, les ouvertures 
sont representees avec une section circulaire, mais elles peuvent 
avoir une forme allongee, correspondant a des fentes (comme in- 
dique sur la figure 4) ou toute autre section commode. 

Si le filtre doit §tre utilise avec une orientation ho- 
rizontale, il comporte avantageusement trois lignes d'ouvertures, 
l'uneetant placee 3 la partie superieure du tube et les deux au- 
tres etant regulierement espacees par rapport a la ligne supe- 
rieure. Lorsque le tube doit etre utilise verticalement ou a peu 
pres verticalement, le nombre de lignes de trous utilisees peut 
etre plusoumoins eleve, les lignes n'Stant pas forcement regu- 
lierement espacees. 

Un organe ou structure 3 de support entoure le tube 1 
sur la plus grande partie de sa circonf Srence . Cet organe 3 
comprend trois parties imperraeables 3a, 3b et 3c d'enveloppe, * 
ayant des. canaux helicoidaux 4 partant de plusieurs origines, 
aux faces internes et externes, disposies de maniere que les 
bords longitudinaux soient disposes de part et d' autre par rapport 
aux lignes d'ouvertures 2a, 2b et 2c. Le canal 4 dirige l'eau 
filtr€e vers ces lignes d'ouvertures 2a, 2b et 2c. Comme indique, 
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les canaux 4 d'une partie 3a, 3b ou 3c d'enveloppe forment des 
prolongements des canaux correspondents 4 de deux autres parties 
d'enveloppe. Cependant, il n'est pas necessaire que les parties 
des lignes des enveloppes adjacentes soient en phase ou en d* autres 
5 termes forment des helices continues et completes. Si les enve- 
loppes sont realisees par formage sous vide, les canaux peuvent 
avoir une configuration correspondant a une tr§s grande souplesse. 
• De preference, des ergots de positionnement non repr€sent§s coo- 
perent avec le tube 1 a des intervalles d' environ 0,5 m af in que 

10 les parties d'enveloppe puissent §tre maintenues en position 
prScise^ Les ergots peuvent aussi avoir pour r61e de diriger 
l'eau et les s§diments de petite dimension dans les ouvertures 
du tube d'ame. 

Un crible 5 formS par une toile relativement grossiere 

15 est placS autour de l'organe 3 de support et joue le role d'un 
support reparti pour un crible fin 6 qui entoure le crible 5. Le 
crible 6 qui peut par exemple etre formS d'une manchon d'une ma- 
tiere de filtrage, est de preference protege contre les chocs 
externes par un second crible 7 formS par une toile grossiere. 

20 Des bandes mStalliques 8 (une seule est representee) maintiennent 
les cribles 5, 6 et 7 en place autour du tube 1, a certains in- 
tervalles. L'organe 3 de support peut etre combin§ au crible 5. 

II est souhaitable que la surface ouverte de chaque 
crible soit importante afin que le rendement de filtration et 

25 de pompage a partir du tube d'ame soit eleve. Cette surface 
ouverte importante est possible grace au support assurS par 
l'organe 3. En outre, la grande surface ouverte des cribles per- 
met la realisation d'un tube 1 d'Sme trSs robuste Stant donn§ 
que le nombre de trous d' entree vers l'interieur du tube peut 

30 Stre faible. La surface ouverte moyenne du crible grossier 5 
est de 28 % de la surface totale et celle du crible fin est de 
17,5 %. La surface ouverte du second crible grossier 7 est en 
moyenne de 35 %. Bien qu'on ait donnS ces chiffres a titre illus- 
tratif comme convenant aux deux modes de realisation, les plages 

35 les plus avantageuses pour les surfaces ouvertes qui peuvent Stre 
utilisees sont les suivantes : 

- crible fin 6 12 3 50 % 

- crible grossier 5 15 a 90 % 
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- second crible 7 
sous' forme d'une 
toile grossiere 



20 a 55 % 



II faut noter que la surface ouverte qui est. un para- 
metre primordial est celle du crible 6, et les chiffres qui 
suivent indiquent des exemples de surfaces ouvertes, indiques 
en pourcentages dans le cas de filtres tamis fins differents, 
ces valeurs pouvant etre utilisees dans les deux modes de re- 
alisation . 

Nombre Dimension de fente ou Surface ou verte, % 



Pour tout diametre de crible, les surfaces ouvertes des 
cribles fins sont pratiquement les memes pour une dimension de 
fente. 

Le filtre pour puits a production forcee peut etre 
realise sous forme de plusieurs troncons identiques qui s'ajustent 
les uns sur les autres au niveau de douilles 9 de raccordement 
- (une seule est representee) . 

Le rSle principal de filtrage du filtre du puits est 
assure par le crible fin 6. L'eau filtree par ce dernier traverse 
le filtre grossier 5 et parvient aux canaux * de l'organe de sup- 
port, avanttransmission aux lignes d'ouvertures 2a, 2b et 2c. Le 
crible grossier 5 supporte le crible 6 qui est soumis a des char- 
ges appliquees par les couches du sol et subies pendant 1' utilisa- 
tion du filtre. 

Par exemple, le crible grossier 5 est analogue a une 
toile "Netlon" 45, a ouvertures de 0,9 mm. Cette matiere est 
formee au cours d'une extrusion a l'aide de deux buses rotatives, 
les points de croisement de la toile etant formes lorsque les 
orifices des buses coincident. Le crible fin 6 peut etre forme 
par deux manchons d'etoffe "Trammel", a 16 et 20 ouvertures par 
cm par exemple, les dimensions d'ouvertures etant de 0,33 et 
0,25 mm. Par exemple, le crible externe grossier 7 est forme 
d'une matiere resistant a 1' abrasion, ayant des dimensions 
d'ouverture de 3,0 mm. Aucune des etoffes particulieres indiqu§es 
precedemment pour le filtre n'est evidemment essentielle a un 



d'ouverture, mm 



12/cm 
16/cm 
20 /cm 



0,55 
0,35 
0,25 



24,3 
20,1 
17,2 
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fonctionnement convenable du puits, mais il faut que la ma- 
tiere ait une surface ouverte convenable et resiste aux bac- 
tgries du sol, a 1 'exposition prolongge S I'eau et aux condi- 
tions generale qui regnent. 

Lorsque le filtre du puits doit etre dispose verticale- 
ment, les axes des ouvertures de deux lignes 2a, 2b et 2c sont de 
prefgrence disposes radialentent (comne indiqug pour la ligne 2a 
de la figure 2) . Cependant, lorsque le filtre doit §tre place 
horizontalement, la ligne d'ouvertures 2a fitant placie 11a 
partie supgrieure du tube 1, les ouvertures des lignes 2b et 2c 
ont avantageusement des axes inclines a 45° par rapport a la 
direction radiale, comme indiqug sur la figure 2, afin que 
1'gcoulement des matieres fines vers l'intgrieur du tube 1 soit 
faciiite. Ainsi, dans le cas d'une installation sensiblement 
horizontale, les ouvertures 2a doivent se trouver a la partie 
supgrieure du tube alors que les lignes 2b et 2c doivent se 
trouver, comme indiqug sur la figure 2, sym§triquement par rap- 
port au plan vertical contenant la ligne 2a et 1'axe longitudinal 
du tube. Le filtre pent Stre disposg verticalement, avec dispo-^ 
sfcion d'ouvertures adjacentes de chaque ligne 2a, 2b et 2c a 90° 
les unes par rapport aux autres, mais en ggngral, les f litres 
ayant plus de trois lignes rggulierement espacges ne conviennent 
pas a une installation horizontale. 

Cependant, lorsque les conditions l'imposent dans des 
installations horizontals , plus de trois lignes d'ouvertures 
irrgguli&rement espacges peuvent §tre disposges afin qu'aucune 
ligne ne se trouve a la partie infgrieure du tube ou prSs de 
cette partie infgrieure lorsque le tube est montg. 

La forme hglicoldale des canaux 4 de l'organe 3 de 
support permet aux forces de gravitg de faciliter le retrait ■ 
des matieres fines des canaux 4, et la crSation d'a-coups agis- 
sant a travers les cribles assure un nettoyage efficace et sou- 
haitable des canaux et le retraitdes matieres fines. La crgation 
d'a-coups est une technique utilisge dans les puits a production 
forcge pour 1 ' accentuation d'autres opgrations, par application 
• d'une pression alternative a l'intgrieur du tube, par exemple t 
1'aide d'un plongeur ayant du jeu et qui se dgplace alternativement 
dans une partie du tube accessible a la surface, ou d'une cham- 
bre mobile de faible longueur, dglimitge par deux disques hori- 
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zontaux et qui est mise sous pression a l'aided'eau. Un angle 
d'helice de 30 a 35° est avantageux dans le cas d'une dispo- 
sition horizontale, un angle plus important etant nuisible aux 
caracteristiques du filtre lorsque celui-ci est en position 
5 horizontale, etant donne la direction resultante de circulation 
dans certaines parties de la peripherie des canaux. Ainsi, 
pour un angle d'helice de 45° par exemple, la composante horizon- 
- tale qui s'ajoute a ' la composante peripherique dans les canaux 
donne un angle d'ecoulement excessivement peu important sur une 

10 partie de la peripherie du tube si bien que le debit est reduit. 

Les parties d'enveloppe 3a, 3b et 3c peuvent etre formles 
d'un tube ondule de chlorure de polyvinyle moull a la chaine 
et convenablement dScoupe, ou chaque partie peut etre moulee in- 
dividuellement sous vide. Comme indique sur la figure 2, les 

15 parties 3a, 3b et 3c d'enveloppe sont de preference realisees 
afin que les extremites 12 des portees helicoldales , entre les 
canaux 4, depassent partie au-dessus des lignes 2a, 2b et 2c d'orl- 
fices, et que le support des cribles 5 soit ameliore dans ces 
rSgions. 

20 Les parties 3a, 3b et 3c d'enveloppe ont aussi des paires 

de canaux circonferentiels 10 , les canaux d'une paire etant par 
exemple separes par 25 mm. Ces canaux 10 permettent la disposi- 
tion de fils metalliques d'attache ou d'autres dispositifs de 
fixation non representes qui maintiennent les parties 3a, 3b et 

25 3q d'enveloppe en position, de fagon permanente ou temporaire au 
cours du durcissement d'une cqlle convenable ou d'une dissolution 
fixant les parties 3a, 3b et 3c au tube 1. 

La figure 3 qui represente les portees 12 sous forme 
developpee, indique une variante possible de partie d'enveloppe 

30 de l'organe 3 de support dans lequel la partie est formee avec 
des canaux h§licoidaux 4 dont 1' angle d'helice varie. Le r61e 
de cette configuration estde faciliter le demoulage des parties 
formees sous vide. Comme indique sur la figure 3, 1' angle d'he- 
lice du canal 4' peut etre r§duit jusqu'a une valeur presque nul- 

35 le aux bords longitudinaux de la partie d'enveloppe alors que 
les canaux 4 sont hSlicoIdaux sur une partie au moins du reste 
de leur longueur. 

L" angle choisi depend de 1' angle de demoulage fixS par 
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les outils de moulage et par la necessit§ du maintien d'une r§- 
sistance micanique convenable pour les ondulations au niveau des 
parties des bords auxquelles les charges appliquees peuvent avoir 
une valeur marginalement accrue Stant donn§ I'effet de pont donne 
5 par les ondulations . 

La variante de partie d'enveloppe a un canal 10 et aussi 
une cavite 11 permettant le logement des extremit§s tordues d'un 
- f il d'attache. D'autres canaux 10 et cavitis 11 peuvent etre pla- 
ces a certains intervalles le long de l'enveloppe afin que 
10 d'autres points de fixation soient disponibles. 

Une portSe circonferentielle 13 dans laquelle est form£e 
la cavite 11, est adjacente au canal circonferentiel 10, et une 
partie continue 14 de diametre correspondant a celui du pied 
des ondulations hilicoidales est placee de 1* autre c6t§ de la 
15 portee-13. La partie continue 14 permet une disposition conve- 
nable des bandes 8 sur les cribles et rSduit ainsi au minimum 
les trajets de fuite sntre les surfaces interne et externe de 
1'gtoffe formant filtre. 

La partie d'enveloppe representee sur la figure 3 peut 
20 etre realisee par formage sous vide, avec un moule en une ou 
deux parties. 

Le filtre decrit pour puits 3 production forcSe peut Stre 
t'ransmis terming a 1 ' emplacement d ' utilisation ou sous forme d'un 
ensemble de pieces a monter autour d'un tube classique de chlorure 
25 de polyvinyle r§sistant a la pression lors de la formation du 

filtre. L ' ensemble peut Stre termini entierement sur place ou en 
partie sur place et en partie dans un atelier local. Par exemple, 
un ensemble forme de diffSrentes parties comprend les articles 
suivants : 

30 (a) des parties d'enveloppe 3a, 3b et 3c, 

(b) un tube de crible de support 5 sous forme d'une toile 
grossiere, 

(c) des bandes ou manchons de mati§re de filtrefcion de 
qualitS nScessaire a la formation du crible fin 6, 

35 (d) un tube ou un crible protecteur grossier 7, 

(e) des bandes mStalliques 8, par exemple des pinces ' 
"Jubilee", et 

(f) eventuellement un dispositif de montage. 
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Certains des elements de cet ensemble ou la totalite 
peuvent etre combines en une ou plusieurs pieces qui peuvent 
etre montees autour d'un tube d'ame, fournisur place. Le tube 
1 d'ame, forme d'un -tube perce de chlorure de polyvinyle resistant 
5 a la pression, peut etre fourni avec l'ensemble des pieces ou 
separement par un fournisseur local. 

Dans un mode de realisation avantageux, le crible 7 
. estfixS S 1' ensemble par les bandes metalliques 8, mais, lorsque 
■ le crible 7 est choisi avec des proprietes convenables, il peut 
10 etre fixe a 1' ensemble par retrait sur le crible fin 6. 

Comme indique sur la figure 4 , dans un second mode de 
realisation, le tube 1 d'ame a encore plusieurs lignes longitudi- 
nales d'ouvertures mais, dans ce mode de realisation, les ouver- 
tures ont la forme de fentes 20A, 20B, . . . Les fentes sont allon- 
15 gees parallelement a la direction longitudinale du tube et elles 
occupent a peu pires 6 % de la surface totale du tube d'Sme. Six 
lignes longitudinales peuvent etre utilisees, mais ce nombre 
n'est pas primordial dans le cas des puits verticaux. Lors de 
I'utilisation horizontale, comme dans le premier mode de reali- 
20 sation, aucune fente n'est utilisSe dans la partie inferieure du 
tube. 

Les fentes 20A, 2 OB peuvent aussi etre disposees en 
• lignes circonferentielles ou les fentes individuelles des lignes 
adjacentes peuvent etre decalees circonf erentiellement . 

25 Dans ce mode de realisation, les parties impermeables 

d'enveloppe 3a, 3b et 3c du dispositif ou de la structure de 
support sont remplacees par un manchon 22 forme par une toile 
grossiere ayant une configuration qui delimite des canaux heli- 
coidaux a la surface du tube d'Sme et des canaux helicoldaux 

30 a la surface interne de l'etoffe 6 f ormant un filtre fin, avec un 
pas de sens oppose a celui des canaux helicoldaux internes. 

Cette toile grossiere ayant deux jeux de canaux heli- 
coldaux est deja connue et comprend en fait deux couches de fils 
de matiere plastique, les intersections de chaque fil d'une couche 

35 avec les fils de 1' autre couche etant soudees. Lors de I'utilisa- 
tion, la toile peut cependant etre prSparSe par moulage en continu. 
Les ouvertures, dans un mode de realisation de toile, ont une forme 
triangulaire , les cotes etant alors convexes. 
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Comme dans le premier mode de realisation, le crible fin 
6 est de preference protSgS exterieurement par un crible grossier 
7. 

La structure 22 de support, le crible fin 6 et le crible 
5 grossier 7 ont tous une meme longueur et sont fixes au tube d'ame 
comme dScrit dans le premier mode de realisation. Les cribles du 
filtre et en particulier le crible fin, ont les m§mes surfaces 
. ouvertes que ceux du premier mode de realisation. 

La structure 22 de support, dans ce mode de realisation, 
10 remplace en fait a la fois la structure de support 3a, 3b, 3c et 
la toile grossiere 5 du premier mode de rSalisation si bien que 
la construction est simplifiee et le cout est encore rSduit. Les 
passages longitudinaux formes entre les parties d'enveloppe 3a, 
3b ne sont plus necessaires grace a 1 ' utilisation des fentes qui 
15 remplacent les ouvertures circulaires du tube d'Sme. Cependant, 
des orifices ou ouvertures circulaires peuvent Stre utilises s'il 
est acceptable que, dans certains cas, le parcours de l'eau le 
long d'un canal hSlicoIdal puisse §tre quelque peu allongS avant 
rencontre d'une ouverture du tube d'Sme. La surface ouverte de 
20 la structure de support est avantageusement de 49 % de la surface 
totale. 

Les ouvertures du tube d f Sme peuvent Stre radiales ou 
inclinSes comme dans le premier mode de rSalisation. 

Dans les deux modes de rSalisation considSrSs, le dispo- 
25 sitif qui maintient la structure de support sur le tube d'Sme peut 
assurer seulement le maintien de la structure de support, le crible 
de filtration Stant ajustS Stroitement sur la structure de support. 

II faut noter que les cribles du filtre selon 1' invention 
peuvent Stre installSs verticalement ou horizontalement, les dS- 
30 tails correspondant a ces installations possibles ayant StS ind'i- 

quSs prScSdemment. Cependant, un filtre universel peut Stre rSalisS 
afin qu'il puisse Stre utilisS avec une orientation quelconque 
ou sous forme inclinSe. 

Dans le mode de rSalisation de la figure 4, les fentes 
35 20A et 20B sont placSes parallSlement S la longueur du tube 1, 

mais des considSrations de rSsistance mScanique ou autres peuvent 
conduire S la formation de fentes circonfSrentielles ou Sventuel- 
lement hSlicoIdales. Ces constructions possibles peuvent Stre 
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particulierement avantageuses lorsque le tube est forme d'une 
matiere plastique armee de verre. L'espacement longitudinal des 
fentes peut etre corapris entre 1/50 et 1/2 fois le diametre du 
tube, et les portees mesurees circonferentiellement entre les 
5 fentes individuelles peuvent etre a peu pres egales aux longueurs 
des fentes elles-memes . 

Les deux modes de realisation decrits precedemment mettent 
• en oeuvre des structures de support efficaces du crible fin, de 
facon continue sur toute sa surface. En consequence, le crible fin 

10 lui-meme ne doit pas posseder une resistance mecanique tres elevee, 
et la surface ouverte peut etre bien superieure a celle des filtres 
classiques pour sondage, couramment utilises. En consequence, les 
risques d' obturation du filtre fin sont reduits et, en consequen- 
ce de ce phenomene et de la disposition de canaux helicoidaux re- 

15 ' joignant les ouvertures du tube d'ame, ce dernier ne doit posseder 
qu'un petit nombre d* orifices. En consequence, le tube a une re- 
sistance elevee. Dans le second mode de realisation, les canaux 
internes et externes facilitent en outre la transmission de I'eau 
filtree vers I'interieur du tube. En consequence, il n'est done 

20 pas neeessaire que celui-ci ait un grand nombre d" or if ices. 

Bien que la theorie du fonctiorinement satisf aisant des 
filtres selon 1* invention ne soit pas totalement confirmee, on 
pense .que le fonctionnement satisfaisant est du a la grande sur- 
face ouverte du crible fin et au f aible gradient consequent de 

25 pression dans ce filtre. En consequence, les courants s'ecoulent 
a f aible Vitesse dans le tube d'ame si bien que l'eau qui est 
deja presente ne forme pas de courants turbulents. Cette carac- 
teristique se distingue de celle des filtres de sondage connus 
dans lesquels le petit pourcentage de zones ouvertes, de l'ordre 

30 de 5 % et.moins, cree un effet de jet qui crie des turbulences' 
dans le tube d'ame et provoque ainsi des pertes de charge lors 
du pompage. 

En outre, lorsque l'espacement des trous varie a diffe- 
rents niveaux du tube, le courant d'eau provenant des differents 
35 niveaux du sol dans lequel est place le puits a production forcee, 
peut §tre regularise. Ces caracteristiques sont importantes dans 
les puits profonds dans lesquels des pertes indesirables peuvent 
apparaitre dans une partie du puits §loignSe de 1' admission de la 
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pompe r si bien que le rendement global est bien inferieur a 
celui qui seaait possible. Le prelevement d'eau de preference a 
un niveau conduit souvent a une instability dans le sol et a une 
accumulation constante des sediments. 

Dans les deux modes de realisation decrits, les canaux 
helicoldaux externes de la structure de support conduisent l'eau 
et les sediments fins loin du crible fin, et les sediments fins 
ne peuvent done pas tomber au fond du crible, et ne peuvent pas 
ainsi provoquer une obturation progressive totale. Les sediments 
sont entraines par l'eau, le long des trajets helicoldaux et 
toute tendance au depot est reduite meme pour de faibles debits. 
En cas de d§p6t cependant, une augmentation ulterieure du debit 
provoque 1 * entrainement des sediments qui se sont formes. 

Dans le premier mode de realisation represents sur les 
figures 15 3, les passages correspondent aux lignes 2a, 2b et 2c 
d'ouvertures recoivent de l'eau et des sediments fins, et il n»y 
a done aucune tendance des courants individuels a s'accumuler et 
a tomber vers le fond du puits. Les ouvertures du tube d'ame 
peuvent comprendre des deflecteurs individuels qui reduisent la 
quantity d'eau tombant au fond du puits. Cette fonction peut 
§tre combinee a ia localisation de differents elements par des 
ergots comme decrit precedemment. 

Dans le second mode de realisation, les canaux helicol- 
daux internes de la structure de support entrainent la plus grande 
partie du courant vers les fentes ou les autres ouvertures du 
tube d'ame. La section des canaux helicoldaux externes peut etre 
limitee par la pression exercee par le sol qui repousse le filtre 
fin vers l'interieur, si bien que la quantity d'eau et de sSdi- 
ments fins s'ecoulant dans les canaux helicoldaux externes est 
faible. La disposition d'ouvertures dans la structure de support, 
dans le second mode de realisation, permet une transmission fa- 
cile a faible vitesse, vers les canaux helicoldaux internes. 

On pense que l'eau provenant du filtre fin ne parcourt 
qu'une faible distance dans le canal helicoldal externe corres- 
pondent avant passage dans une ouverture de la structure- 
de support et rassemblement avec l'eau et les sediments s'ecou- 
lant dans un canal helico£dal interne vers une fente ou une autre 
ouverture convenable du tube d'ame. Le canal interne choisi par 
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l'eau et les sediments provenant d'un trajet principal- de cir- 
culation depend de la connexion de ce canal avec une fente ou 
une ouverture du tube d'ame si bien que la contre-pression dans 
ie canal est tr§s reduite. En consequence, les canaux internes qui 
5 ne sont pas directeraent relies a une ouverture du tube d'ame 
perdent de l'eau qui parvient aux canaux qui ont une telle con- 
nexion directe. 

Des filtres tamis pour puits § production forcee selon 
1* invention peuvent avoir toute longueur necessaire puisque l'eau 

10 est transmise a l'interieur du tube d'ame a plusieurs niveaux 

contrairement aux puits couramment utilises dans lesquels l'eau 
est transmise au tube d'ame uniquement a son extremite inferieure. 
Lorsque le filtre du puits a une longueur importante, la quantity 
d'eau et de sediments transmis a la partie inferieure du sondage 

15 peut provoquer une precipitation de sediments avec une Vitesse 

elevee done une obturation de 1* entree du tube d'Sme a 1 'extremite 
- inferieure. 

Les cribles du puits a production forcee, dScrits pre- 
cSdemment, permettent un nettoyage automatique des sSdiments 

20 fins, Stant donne la surface ouverte importante du filtre fin 
et le grand nombre de canaux places & l'interieur des filtres 
fins, si bien que les sediments risquent peu de se deposer grace 
a la circulation continue dans les canaux helicoldaux, le debit 
ayant peu de chance de tomber a une valeur qui provoque une pre- 

25 cipitation de dep6ts. 

Les filtres tamis selon 1* invention sont normalement 
utilises dans les sols sableux (aquiferes) et dans ce cas il 
-faut que la surface ouverte du crible fin soit limitee a 10 % 
ou moins. Dans les constructions utilisees jusqu'a pr§sent pour 

30 l'obtention d'une surface ouverte plus grande, un garnissage 

de graviers entourant le filtre tamis est necessaire, mais 1' ins- 
tallation est alors plus compliquSe. 

Dans les deux modes de rSalisation consideres, 1' angle 
des canaux de la structure de support ou d'une autre partie de 

35 l'ensemble est compris entre 10 et 80°. Cet angle d'helice est 
de preference compris entre 25 et 60°. Dans de nombreuses appli- 
cations, sa meilleure valeur est comprise entre 30 et 35°. Lors 
d'une utilisation verticale, un angle d'hSlice mesurS de 35° 
donne satisfaction experimentalement . 
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Dans le second mode de realisation, des considerations 
analogues s'appliquent » l'angle d'helice des canaux internes et 
externes de la structure de support. 

Lors de 1' utilisation des filtres selon 1' invention, 
lors du pompage, l'eau penetre dans le tube d'Sme a partir de 
la structure de support et est equilibree hydrauliquement tout 
autour de la circonference du tube si bien qu'il n'y a pratique- 
ment pas de turbulence. En consequence, le courant ascendant dans 
le tube est laminaire et les pertes dans le puits sont reduites. 

Bien entendu, diverses modifications peuvent Stre appor- 
tees par l'homme de 1'art aux dispositifs qui viennent d'etre de- 
crits uniquement a titre d'exemples non limitatifs sans sortir du 
cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Filtre tamis pour puits a production forcee, du type 
qui comprend un tube d'ame ayant des ouvertures permettant I'en- 
tree d'eau f litres dans le tube et un ensemble formant filtre, 

5 monte sur le tube et entourant celui-ci, ledit filtre etant ca- 
racterisi en ce que 1" ensemble formant filtre comprend un dis- 
positif de support delimitant des canaux rejoignant les ouver- 
- tures du tube d'tnie, un crible grossier contigu au dispositif 
de support et comprenant une toile, et un crible fin contigu au 
10 crible grossier et comprenant une toile, la surface ouverte du 
crible fin §tant au moins egale a 12 % de sa surface totale, 
le dispositif de support assurant le support continu du crible 
fin, 

2. Piltre selon la revendication 1, caracterise en ce que 
15 le dispositif de support est permeable a I'eau et delimite des 

canaux helicoEdaux aussi bien sur la face tournee vers le tube 
que sur la face. tournee vers le crible fin, le dispositif de 
support jouant en outre le role du crible grossier. 

3. Piltre selon la revendication 1, caracterise en ce que 
20 le dispositif de support est sous forme de plusieurs segments al- 
longes de matiere non permeable et ayant une forme en helice, les 
segments individuels etant separes angulairement les uns par 
rapport aux autres. 

4. Filtre selon la revendication 1, caracterisS en ce que 
25 les ouvertures du tube d'ame forment des lignes longitudinales . 

5. Filtre selon la revendication 4, caracterise en ce que 
les ouvertures du tube d'Srae sont disposees radialement. 

6. Filtre selon la revendication 4, caracterise en ce que 
les ouvertures d'au moins deux lignes sont inclinees par rapport 

30 a des droites radiales par rapport au tube d'ame. 

7. Filtre selon la revendication 6, caracterise en ce 
qu'une ligne d' ouvertures est disposee radialement, et le filtre 
est destine a etre plac§ en position horizontale, les ouvertures 
radiales se trouvant vers le haut, 

35 8. Filtre selon la revendication 1, caracterise en ce que 

le dispositif de support est rSalisS par formage sous vide et 
est forme de plusieurs parties. 

9. Filtre selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
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comprend en outre un crible exteme supplemental forme d'une 
toile grossiere. • 

10 Filtre selon 1'une guelconque des revendications pre- 

cedentes, caracterise en ce que les overtures du crible fin 
au moins ont une forme triangulaire & cStes convexes. 
U Filtre selon 1'une guelconque des revendications pr§- 

cSdentes, caracterise en ce que le dispositif de support et 
. le crible grossier sont solidaires. 

12 Filtre selon la revendication l, caracterise en ce que 
les canaux sont helicoldaux et sont places entre la face interne 
du crible fin et la face exteme du tube d'Sme. 

13 Filtre selon la revendication 1, caracterise en ce qu il 
comporte deux jeux de canaux, les canaux tournes vers I'intSrxeur 
ayant un pas de sens oppose a celui des canaux tournis vers 1 ex- 
terieur. 
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